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Zusammenfassung

Ziel des Artenschutzes ist das Erreichen und Erhalten des gunstigen Erhaltungszustandes
seltener und geschitzter Arten. Durch das Flora-Fauna-Habitat-Monitoring mit einem
Berichtszeitraum von sechs Jahren wird dieser (berwacht und anhand verschiedener
Gesichtspunkte evaluiert: ,,aktuelles natiirliches Verbreitungsgebiet, ,,Population®, ,,Habitat
der Art* und ,,Zukunftsaussichten*. Zur Evaluation der ,,Population gehdrt die Analyse ihrer
Beeintrachtigung durch bestimmte Gefahrdungsursachen. Zum  Herausfinden der

Gefahrdungsursachen bietet sich die Totfundanalyse an.

Die Wildkatze Felis silvestris silvestris (SCHREBER 1777) ist eine nach der Flora-Fauna-
Habitat-Richtlinie geschiitzte Tierart. Seit ihrer Ruckkehr nach Baden-Wirttemberg,
nachgewiesen durch einen Totfund 2006, gab es noch keine Analyse der gesammelten
Totfunde.

In der vorliegenden Thesis wurden die an der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg gesammelten Wildkatzentotfunde mit Todesursache Strallenverkehr

analysiert. Das Geschlecht der Wildkatzen war bekannt.

Um die Frage zu klaren, welche Alters- und Geschlechtsgruppe der Wildkatzen Baden-
Warttembergs hauptsdchlich von StraBenmortalitat betroffen ist, wurde das Alter der Tiere
geschatzt und deskriptive Statistik genutzt. Anhand der Canini und der Ellenknochen wurde
das Alter der Wildkatzen geschétzt: Rontgenbilder der Canini wurden mit Fokus auf die
SchlieBung der Pulpahohle mit Referenzbildern verglichen und der Altersklasse des passenden
Referenzzahnes zugeteilt. Die Altersschatzung der Ellenknochen fand anhand des

Verknocherungsgrades der distalen und proximalen Epiphysenscheibe statt.

Fur eine Analyse der Habitateignung der Fundorte wurde das auf Baden-Wirttemberg
extrapolierte Wildkatzenhabitatmodell genutzt. Die zeitliche Verteilung der Totfunde wurde
mit deskriptiver Statistik ermittelt. Die Frage nach dem populationswirksamen Effekt der
Stralenmortalitat wurde anhand der Ergebnisse der Frage nach Alters- und Geschlechtsgruppe
der Totfunde diskutiert.

Die Ergebnisse bestatigen die hauptsachliche Gefahrdung von ménnlichen und mannlichen
subadulten Wildkatzen durch Strallenverkehr sowie die Annahme, StraBenverkehr sei eine
wichtige Geféhrdungsursache in der stark fragmentierten Kulturlandschaft Baden-

Wiirttembergs.
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1 Einleitung

Ziel des Artenschutzes ist das Erreichen und Erhalten des ginstigen Erhaltungszustandes
seltener und geschutzter Arten. Durch das FFH-Monitoring mit einem Berichtszeitraum von
sechs Jahren wird dieser berwacht und anhand verschiedener Gesichtspunkte evaluiert:
»aktuelles natlirliches Verbreitungsgebiet, ,Population”, ,Habitat der Art“ und

,2Zukunftsaussichten* (Europdische Kommission 2011).

Zur Bewertung der ,,Population* gehort die Beurteilung des Grades ihrer Beeintrachtigung und
durch  welche Geféhrdungsursachen sie beeintrachtigt wird. Um die akuten
Geféhrdungsursachen zu evaluieren, bietet sich die Mdglichkeit des Totfundmonitorings an
(Simon, Lang et al. 2015). Bei Tierarten mit groRen Aktionsraumen und abwandernden Spezies
sind die Mortalitat durch Stralienverkehr (Beier, 1995; Breitenmoser-W(rsten, Zimmermann et
al. 2001; Roedenbeck 2007) und Barrierewirkung von StraRen wichtige Gefahrdungsursachen

(Breitenmoser-Wdrsten, Zimmermann et al. 2001).

Bei Sdugetieren, im Gegensatz zu Vogeln, ist das Abwandern ,,male-biased*: Dies bedeutet,
dass das ménnliche Individuum der Art abwandert, um sich ein Revier zu suchen, wahrend das
weibliche Individuum philopatrisch, also annéhernd standorttreu ist. Als Griinde dieser Art des
Abwanderns (Dispersals) werden hauptsachlich Konkurrenz um Ressourcen, Konkurrenz um
Partner und Vermeidung von Inzucht angenommen (Greenwood 1980).

Auch im Alter der abwandernden Individuen gibt es eine Tendenz: Bei der Mehrheit der
untersuchten Saugetier-Spezies fallt die Abwanderung mit dem Altersklassen-Habitus juvenil
zusammen. Greenwood benennt dieses Verhalten als ,,natal dispersal“ und definiert es als die
Art der Abwanderung eines Tiers, welches vom Geburtsort zum Ort der ersten Reproduktion
abwandert (Greenwood, 1980).

Die Theorie des male-biased dispersals trifft auch auf einige solitare Feliden zu (Lynx lynx,
Lynx rufus, Puma concolor, Panthera tigris): Weibchen sind philopatrisch (Eisenberg 1986 in
Janecka, Blankenship et al. 2007), subadulte M&nnchen sind geneigt, abzuwandern (Kitchings
& Story 1984).
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Die Abwanderung und Gefahrdung mittelgroRRer und grofRer Carnivoren wurde untersucht (u. a.
Beier 1995, Sweanor, Logan & Hornocker 2000). Es gibt jedoch weniger Studien uber das
Abwandern und die einhergehende Gefédhrdung mittlerer und kleiner alleinlebender Carnivoren
(Ferreras, Delibes et al. 2004) wie der Europaischen Wildkatze (Felis silvestris silvestris
SCHREBER 1777), die in dieser Thesis behandelt wird.

Die Europaische Wildkatze hatte einst ein Verbreitungsgebiet Uber den ganzen Kontinent mit
Ausnahme Fennoskandien (Piechocki 1990). Als Waldschédling bezeichnet, wurde die
Wildkatze bejagt, und im 19. Jahrhundert waren die Populationen nahezu ausgerottet, auch
aufgrund von Landschaftsfragmentierung und Habitatverlust (Piechocki 1990). Durch die
Unterschutzstellung 1934 und die Aufnahme der Wildkatze in das Jagdgesetz mit ganzjahriger
Schonzeit begannen sich die deutschen Subpopulationen zu erholen (Schumann 2012). Das
Erreichen des gunstigen Erhaltungszustandes der Tierart stagniert durch menschliche Eingriffe
und es verbleiben derzeit schlecht vernetzte Inselpopulationen, die sich langsam verbreiten
(Piechocki 1990).

Der Schutz der Européischen Wildkatze wurde durch nationale und internationale Richtlinien
erweitert, um das Erreichen des giinstigen Erhaltungszustandes zu fordern: Die Wildkatze ist
eine im Anhang IV aufgefuhrte Art der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG
DES RATES; Rat der Européaischen Union 1992) sowie im Anhang Il der Berner Konvention
(ETS Nr. 104; Europarat 1982) gelistet und in der Roten Liste der gefahrdeten Tiere, Pflanzen
und Pilze Deutschlands (Haupt, Ludwig et al. 2009) als gefahrdet aufgefuhrt. Unter anderem
wird Stralenmortalitdt als Hauptgefahrdungsursache der Subpopulationen angenommen
(Lecis, Pierpaoli et al. 2006).

Zu der Gefahrdung aktueller Wildkatzensubpopulationen Deutschlands durch StraBenverkehr
gibt es in verschiedenen Bundeslandern unterschiedliche Ergebnisse (G6tz 2015; Schumann

2012; Simon, Lang et al. 2015). Die Unterschiede liegen auch bei den Untersuchungsgebieten.

Eine Totfundanalyse der Wildkatzen Baden-Wirttembergs gab es seit deren Rickkehr nicht.
Fur eine gesteigerte Effizienz des Schutzes dieser Art sind Informationen Uber die
Geféhrdungsursachen der Subpopulation essentiell. Die Riickkehr der Wildkatzen nach Baden-
Wirttemberg, deren letzter historischer Nachweis in diesem Bundesland im Jahre 1912 lag
(Heller 1987 in Streif, Kohnen et al. 2016), wurde durch einen StraRentotfund im Jahr 2006
bestatigt (Herdtfelder, Strein & Suchant 2007). Zum Wissensgewinn tragt diese Thesis durch

die Analyse der Strallenverkehrsopfer der Wildkatzenpopulation Baden-Wirttembergs bei.

2
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abgeleitet.

Die Ausgangsdaten dieser Thesis liefern die gemeldeten und verifizierten Totfunde des
Bundeslandes Baden-Wiirttemberg, die aufgrund von Kollisionen mit Fahrzeugen starben.
Anhand vom ermittelten Geschlecht und einer Altersschatzung durch Auswerten des
Ellenknochens und der Canini der vorliegenden Wildkatzen werden die Totfunde durch

deskriptive Statistik und Auswertung mit GIS analysiert.

Der Analyse folgt eine Einschatzung Uber den Einfluss der Stralenmortalitat auf die
Populationsentwicklung der Wildkatze und tiber eine potentielle Inhibition der Ausbreitung der
Wildkatzenpopulation Baden-Wirttembergs durch StraBenverkehr.

1.1 Zielsetzung

Diese Thesis soll sich mit der Gefahrdung durch Stralenmortalitat einer riickkehrenden
Wildtierspezies in einer stark genutzten Kulturlandschaft beschaftigen. Ziel ist dabei, Wissen
zu generieren Uber die Beeintrachtigung der Population durch die Fragmentierung und

Mortalitat, die durch StraRen entsteht. Die Problemfrage, welche geklart werden soll, lautet:

Welche Alters- und Geschlechtsgruppe der Wildkatzen Baden-Wirttembergs ist

hauptsachlich von StraBenmortalitat betroffen?

Als weiterfiihrende Fragen sollen raumliche und zeitliche Aspekte der Stralenmortalitat der

Wildkatzenpopulation und die populationswirksamen Folgen erforscht werden:

Liegen die Fundorte der Uberfahrenen Wildkatzen inner- oder auf3erhalb potentiellen

Wildkatzenlebensraumes?
Gibt es zeitliche Schwerpunkte der StraRenverkehrsmortalitat bei Wildkatzen?

Welchen populationswirksamen Effekt konnte die StraBenmortalitdit auf die

Wildkatzenpopulation Baden-Wurttembergs haben?

Die dritte Frage soll anhand der Ergebnisse zu Alter und Geschlecht der Totfunde und der Rolle,

die diese Gruppen in einer Population innehaben, beantwortet werden.
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Die vorliegende Thesis liefert Informationen zur Gefédhrdung der baden-wirttembergischen
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Wildkatzenpopulation durch StraBenverkehr und enthélt Daten, die im Rahmen eines

bundesweiten Totfundmonitorings genutzt und verglichen werden konnen.

Wegen des Forschungsstandes zur Theorie des male-biased dispersals liegt der Arbeit die
Hypothese zugrunde, dass hauptsachlich mannliche Wildkatzen durch Stralenverkehr sterben.

Weiterhin ist zu erwarten, dass die Anzahl subadulter M&nnchen die der Adulten Ubersteigt.

Durch den fragmentierten Lebensraum in einer stark genutzten Kulturlandschaft ist der Effekt
der StraRenmortalitat erhoht, daher ist auch zu erwarten, dass es Verkehrsopfer jeglicher Alters-

und Geschlechtsgruppen gibt.
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2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Monitoringgebiet der Forstlichen Versuchs- und
Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg (FVA) und somit die Flache des gesamten
Bundeslandes. In diesem Abschnitt werden landschaftliche Aspekte genannt, die fur die
Bearbeitung der vorliegenden Thesis relevant sind, teils aufgrund des geeigneten Lebensraumes
von Wildkatzen, aber auch Parameter, mit denen die StraBenmortalitdt zusammenhangen

konnte.

Baden-Wurttembergs Waldanteil liegt mit ca. 38% Uber dem Bundesdurchschnitt und besitzt
absolut betrachtet mit ca. 1.371.886 ha nach Bayern die zweitgroBte Waldflache auf
Landerebene. Hauptbaumarten Baden-Wirttembergs sind Fichte, Buche, Tanne, Eiche und
Kiefer. Diese Baumarten finden sich in Gber 75% des Waldes (Kandler & Cullmann 2014).

Der Anteil der Laubbdume nimmt zu, 2012 betragt deren Anteil 46,8% der Bdume im Wald.
Vor allem der Anteil an Buche (1987 —2012: Anstieg um ca. 4% von ca. 18% auf 21,8%) steigt
auf Kosten von Fichte (1987 — 2012: Verlust von 9% von ca. 43% auf 34%) und Kiefer (1987
—2012: Verlust von 2% von ca. 8% auf 5,6%). Der Anteil an Eichen betragt 2012 7,1% (Kéandler
& Cullmann 2014).

Im Staatswald wird eine Flache von ca. 320.000 ha Wald forstlich bewirtschaftet, dies
entspricht einem Anteil von etwa 23% des Gesamtwaldes Baden-Wurttembergs (ForstBW
2015, Video). Die Stilllegungsflachen des Staatswaldes umfassen einen Anteil von 5,5%
(Kandler & Cullmann, 2014) und somit den Rest der Fléche.

Besonders grof3e, zusammenhangende Waldgebiete mit tiber 5.000 Hektar Waldverbundsflache
sind der Schwarzwald, die Schwabische Alb, der Schwébisch-Frénkische Wald und der baden-

wirttembergische Teil des Odenwalds (Bollwahn, 2017).

Das Gebiet Baden-Wirttembergs, in welchem die haufigsten Nachweise von Wildkatzen
vorliegen, sind die Rheinauen der Landkreise Breisgau-Hochschwarzwald und Emmendingen
sowie nahe Waldgebiete des Kaiserstuhls. Die Waldflachen sind als FFH-Gebiete
ausgezeichnet und die Auwaélder sind durch kleine Trittstellen-Walder mit den Gebieten des
Kaiserstuhls verbunden. Hauptbaumarten des Gebietes sind Stieleiche (Quercus robur), Esche
(Fraxinus excelsior), Flatterulme (Ulmus laevis) und Winterlinde (Tilia cordata). Fur die
Waélder der Rheinauen liegt die errechnete Populationsdichte der Wildkatzen bei 0,45
Individuen pro km? (Streif, Kohnen et al. 2016). Die Wildkatzenpopulation von Baden-Baden

5
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bis stdlich des Kaiserstuhls wird 2011 auf ca. 52 — 87 Individuen geschatzt, maximal jedoch
77 — 128 (Stand 2011; Ehrhart, 2015).

Die Flachennutzung Baden-Wirttembergs ist in Abbildung 1 als Kuchendiagramm dargestellt.
Den grofiten Teil der Landesflache nimmt mit ca. 45% die Landwirtschaft ein, gefolgt von
Waldflachen mit ca. 38%. Siedlungs- und Verkehrsflachen umfassen ca. 14%, 38% davon
bilden Verkehrsflachen, 29% Geb&dude- und Freifldche zum Wohnen und 9% Geb&ude- und
Freiflaiche des Gewerbes und der Industrie (Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg
2016).

Bodenflache in Baden-Wiirttemberg 20159
Anteile in Prozent

Bodenfldche insgesamt
(3575133 Hektar)

Siedlungs- und Verlkehrsflache
(515.883 ha)

waldflache
ag Verkehrsflache
3 GF-Wohnen
[ ot
8 Gewserbe/Industrie
15
6 sonstige GF
2 Erhalungsflache

sonstige SuV

Landwirtschafts-
flache

*) Sonstige Siedlungs- u. Verkehrsflache (Suv): Betriebsfldche ohne Abbauland, Friedhof;
GF: Geb&ude- und Freiflache.
Datenquelle: Statistik der Flachenerhebung.

© Statistisches Landesarmt Baden-Wirttemberg 2016

Abbildung 1: Flichennutzung Baden-Wiirttembergs

Das StraRennetz Baden-Wiurttembergs l&sst sich unterteilen in ca. 1050 Kilometer
Bundesautobahn, ca. 4050 Kilometer BundesstraRen, ca. 9500 Kilometer LandesstralRen und
ca. 11400 Kilometer Kreisstrallen. Insgesamt belduft sich diese Summe auf rund 26000
Kilometer StraRen in Baden-Wirttemberg (Ministerium fur Verkehr Baden-Wirttemberg
2018).
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3 Material und Methoden

3.1 Herkunft der Daten

Die verwendeten Daten und Datensétze entstammen dem Wildkatzenmonitoring der FVA mit
Sitz in Freiburg. Der Arbeitsbereich Wildtier6kologie der FVA ist mit dem Monitoring
gefahrdeter Tierarten beauftragt. Hier werden von der Bevolkerung, Forstmitarbeiter*Innen
und Wildtierbeauftragten gemeldete Hinweise bearbeitet. Das Monitoring umfasst die
Verifizierung der Hinweise und ist Grundlage fir die Berichterstattung zu Tieren der FFH-
Richtlinie sowie fur die Beurteilung der Bestandessituation der Wildtiere des Jagd- und

Wildtiermanagementgesetzes.

Verifizierte Hinweise werden als Nachweise bezeichnet. Aus der Bearbeitung der Nachweise
entstehen auch die Verbreitungskarten, die das Vorkommen der betreffenden Tierart in Baden-
Wirttemberg visualisieren. Abbildung 2 zeigt das nachgewiesene Vorkommen von Wildkatzen
in Baden-Wurttemberg seit 2006 bis Ende des Jahres 2017.

Hinweisarten sind Sichtbeobachtungen, Fotos und Videos, Haarfunde mit oder ohne Lockstock,

Telemetriedaten, Totfunde oder historische Nachweise.

Zeichenerklarung
Wildkatzennachweise_2006_-_2017
B gesicherter Wildkatzennachweis*
. | Stadte
® >100.000 Einwohner
* <100.000 Einwohnern
StraBen
— Bundesautobahn
Bl Wwaldfidchen
Fliisse und Gewasser
— BundeswassersstraBen - klassifiziert
auBerhalb Baden-Wiirttembergs
BundeswasserstraBe - nicht klassifiziert

Hintergrung:
ESRI World Topo TMS

Datenquelle: Landesamt fiir Geoinformation und

Landentwicklung Baden-Wiirttemberg (www.Igl-
bw.de)

*"Die roten 5 km x 5 km Zellen beinhalten ein oder
mehrere gesicherte Wildkatzennachweise.”

Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg

40 “60 80 100 km

Abbildung 2: Nachweise Europdischer  Wildkatzen 2006 - Ende 2017,
Kartenerstellung: M. Huber



Material und Methoden

EIBURG

z
o

In dieser Thesis werden die Daten der Totfunde mit Todesursache StraRenverkehr als

Grundlage genutzt. Die StralRenfunde mit Verdacht auf Wildkatze, die der FVA unter anderem
von den Stralenmeistereien gemeldet werden, werden in dem Chemischen und
Veterinaruntersuchungsamt (CVUA) Freiburg seziert und vermessen. Gemessen und betrachtet
werden Korper- und Organmalie wie unter anderem Gewicht, Lange der Extremitéten oder
Mageninhalt, aber auch Mal3e, die zur morphometrischen Unterscheidung zwischen Haus- und
Wildkatze essentiell sind, wie zum Beispiel die Darmlange. Der Darmindex, bestehend aus dem
Quotienten von Darmlénge durch Kopf-Rumpf-Léange, gemessen von der Nasenspitze bis zum
Schwanzansatz, ist bei Wildkatzen niedriger (2,04 — 3,17) als bei Hauskatzen (3,26 — 4,84)
(Piechocki 1990).

Von den Katzen werden ein Unterarm und der Kopf zur Praparation (siehe Unterkapitel 3.3)
sowie eine Gewebeprobe zur genetischen Differenzierung zwischen Wild- und Hauskatze

mitgenommen.

Zur genetischen Unterscheidung werden im Genetiklabor der FVVA bestimmte DNA-Abschnitte
(Mikrosatelliten-Loki) mit einer Polymerase-Ketten-Reaktion vervielféltigt und anhand einer
Genotypisierung mit 20 Mikrosatelliten-Loki und einem Geschlechts-Marker ausgewertet.
Weitere Details zur genetischen Untersuchung der Katzen und dem genutzten Material finden
sich bei Wrstlin, Segelbacher, Streif und Kohnen (2016).

3.1.1 Stichprobe der Daten

Die Daten sind von Katzen, welche sich durch oben genannte MalRnahmen der Spezies Felis
silvestris silvestris zuordnen lassen und zwei Wildkatzen mit geringem Anteil von
Hauskatzengenen in den Mikrosatelliten-Loki. Uberfahrene Katzen, die nach dem 14. Oktober
2018 seziert wurden, werden aufgrund des zeitlichen Rahmens der Thesis nicht bearbeitet.

Die Stichprobe der vorliegenden Arbeit umfasst die Datensatze von 40 (iberfahrenen
Wildkatzen. Diese Datensatze unterschieden sich stark: Von einigen Tieren konnten sowohl
Ellenknochen als auch Canini ausgewertet werden, von anderen war nicht beides vorhanden.
Zum Teil wurde der Zustand der Ellenknochen von Mitarbeiterinnen der FVA bewertet (siehe
Tabelle 1).
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Tabelle 1: Ausgewertete Datensdtze aufgegliedert in Geschlecht und Auswertenden:
Wenn keinerlei Auswertung durch Mitarbeiterinnen der FVA oder den Autor stattfand, ist
dies mit ,,-** gekennzeichnet

ausgewertet
ausgewertet durch Autor durch FVA Geschlecht Individuen Summe
K108, K117, K129, K130, K133,
K136, K140, K143, K144, K145,
Elle und Zdhne - m K146, K148, K156 13
w K114, K127 2
Gesamt 15
nur Elle, keine Zdhne - m K137, K139, K147 3
w K086, K138 2
Gesamt 5
nur Zdhne, keine Elle - m K001, K126 2
w K157 1
Gesamt 3
Zdhne Elle m K021, K036, K065 3
Gesamt 3
K037, K038, K074, K075, KO78,
K079, K092, K102, K103, K104,
- Elle m K105, K106 12
w K050, K071 2
Gesamt 14
Datensdtze gesamt 40

3.2 Préaparation der Schadel, Ellenknochen und Canini

Um die zu untersuchenden Canini und Ellenknochen zu erhalten, mussten die vom Tierkorper
abgetrennten Schadel und Unterarme prépariert werden. Dazu wurden diese in Kochtopfen
gekocht und das Gewebe von den Knochen geldst. Die Praparation fand im Freien statt, um
Geruchsbelastigung zu vermindern. Wegen des Arbeitsplatzes im Freien wurden mobile
Herdplatten genutzt. Die Kochtopfe waren gusseiserne, nicht mehr zur Zubereitung von Speisen
genutzte Topfe. Das Wasser wurde mit einem herkémmlichen Wasserkocher erhitzt.

Bei intakten Schédeln sollten diese prapariert werden. Von den Schadeln, welche durch den

Verkehrsunfall zerstdrt wurden, wurden ausschliel3lich die Canini aufbewahrt.

Es wurden immer die Kérperteile zweier Katzen parallel prépariert.
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Zur Préparation wurden die tiefgefrorenen Korperteile anfangs in Topfe gelegt und kochendes

Wasser eingegossen. Bei mittlerer Hitze kochten die Kdrperteile in den Topfen.

Die zerstorten Kopfe wurden so lange in den Topfen gelassen bis die Canini mit einer Pinzette
aus dem Kiefer herausgezogen werden konnten. In der Regel konnten die Z&hne nach zwei bis

drei Stunden Kochzeit gezogen werden, abhangig davon, wie stark das Wasser kochte.

Bei intakten Schéadeln und Unterarmen wurde jegliches Gewebe durch Schnitte mit einem

Skalpell, Abbursten mit einer Zahnbdrste oder Entfernen mit behandschuhten Handen entfernt.

Als das Gewebe entfernt war, mussten die Knochen und Z&hne mindestens eine Nacht trocknen.
Um die Proben zu bleichen, wurden sie im Anschluss in dreiprozentige Wasserstoffperoxid-
Losung gegeben und 20 bis 24 Stunden darin belassen. Die dreiprozentige Wasserstoffperoxid-
Losung entstand aus dem Verdinnen einer 30-prozentigen Wasserstoffperoxid-Lésung aus der
Apotheke mit Wasser im Verhaltnis 1:9. AnschlieBend konnten die Préparate mit einem

Folienschreiber beschriftet werden.

3.3 Altersschatzung der Totfunde

Wildkatzen sind in einem subadulten Alter ab ca. elf Monaten bereits ausgewachsen und die
morphologischen Merkmale wie bei adulten Tieren ausgepragt (Goétz 2015). Daher kann das
Alter der Tiere nicht durch reines Betrachten oder Sezieren geschétzt werden, es sei denn, das
Tier war weiblich und zeigt Reproduktionsnachweise. Dies kénnen Narben am Uterus oder
getragene Foten sein (Gotz 2015). Wenn dies nicht der Fall ist, muss das Alter anhand von
Auspragung bestimmter Eigenschaften, wie verkndcherte Epiphysenfugenscheiben oder dem

Vergleich der Canini geschatzt werden.

3.3.1 Altersschatzung der Canini
3.3.1.1 Methodischer Hintergrund

Die Altersbestimmung der verstorbenen Wildkatzen fand unter anderem mit Hilfe der Zahne
statt. Die Eckzdhne (,,Canini*), welche sich aufgrund der GrolRe am besten eignen (Piechocki
& Stiefel 1988), wurden hierzu genutzt. Die Altersschatzung anhand der Canini ist eine gangige
Methode. Haufig wird das Alter anhand der Struktur im Zahnzement bestimmt (u. a. Piechocki
und Stiefel 1988; Schumann 2012).

10
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In dieser Arbeit wurde das Alter anhand der Pulpadffnung geschétzt. Diese Methode wendeten
Gotz (2015) und Stefen (2015) an. Die Zahne werden gerdntgt, da die Pulpahthle dadurch zu

erkennen ist und das Alter geschatzt werden kann:

Nach Zahnwechsel im 4. Monat bei Mannchen oder im 5. Monat bei Weibchen ist die
Pulpahdhle weitestgehend hohl, die Zahnwurzel am Ansatz noch weit gedffnet und kurz, die
Dentinablagerung noch diinn (Piechocki & Stiefel 1988). In einem Alter von acht bis neun
Monaten beginnt sich die Zahnwurzel zu schlielen, im zehnten Monat ist die Schlielung
beendet. Im subadulten Alter von 11 — 24 Monaten nach Go6tz (2015) ist der Durchmesser der
breitesten Stelle der Pulpahdhle mehr als halb so groR wie der Gesamtdurchmesser des Caninus.
Im adulten Alter tiberwiegt die Dentin- und Zementanlagerung und die Offnung der Pulpahohle
ist kleiner als die Halfte des Caninusdurchmessers (Gotz 2015). Die Pulpahthle wird mit
zunehmendem Alter kleiner, aufgrund der zunehmenden Dentin- und Zementanlagerung im
Inneren des Zahns (Piechocki & Stiefel 1998) (vgl Abbildung 3a und 3b).

Bei dem Rontgen der Zahne konnte nicht auf die Lage im Gebiss geachtet werden, da nicht alle
Canini der Tiere vorhanden, unversehrt und dementsprechend beschriftet waren. In den

Referenzbildern waren sowohl Réntgenbilder von Zéhnen des Unter- wie auch des Oberkiefers.

Zahnlange

Abbildung 3: Querschnitt (mesial) des Caninus eines
sechs Monate alten Kuders (links) und eines vier Jahre
alter Kuders (rechts); aus: Piechocki und Stiefel 1988

11
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3.3.1.2 Methodik

Die Z&hne wurden mit Klebeband auf mehreren Bégen Papier befestigt. Um die Z&hne auf den
Rontgenbildern eindeutig den betreffenden Individuen zuordnen zu konnen, wurden die
Papierbdogen sowie die einzelnen Z&hne auf den Papierbdgen nummeriert. Wegen der
Sichtbarkeit von Metall auf Réntgenbildern wurden fur die Nummerierung der Zéhne und der
Papierbdgen romische Ziffern aus Eisendraht geformt. Fir eventuelle Messungen wurden
Stlicke von Messing-Tackernadeln genutzt, die in einem Abstand v. 5 cm (ber den Zahnen
platziert wurden. Zusétzlich wurden unter den Z&hnen noch die Identifikationsnummern und
die Altersschatzung anhand der Elle der einzelnen Wildkatzen handschriftlich ergénzt,
allerdings auf dem Rontgenfilm unsichtbar (siehe Abbildung 4).

Abbildung 4: Fotografie des vierten Papierbogens mit den
genutzten Markierungen

Bei einer Tierarztin wurden die Canini gerdntgt. Die genutzte Rontgenmaschine war das Modell
Philips Practix. Die digitale Entwicklung fand mithilfe des Entwicklergerétes Fujifilm FCR
Prima und des zugehérigen Programmes Fujifilm FCR Prima V Console statt. Eingestellte
Belichtungszeit betrug 0,6 Sekunden bei 60mA Spannung. Der Fokusfilmabstand, bei dem die
besten Ergebnisse erzielt wurden, war 43,5 cm. Die Zéhne wurden mit der Einstellung ,,Katze

Ubersicht gerontgt.

12
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nicht mehr als fiinf markierte Z&hne nebeneinander platziert.

Die Auswertung der Rontgenbilder fand durch visuelles Vergleichen mit Referenzdaten von
Gotz (2015) statt. Der gerontgte Zahn wurde mit den Referenzbildern (G6tz unverdffentlicht)
anhand des Durchmessers der Pulpahohle und der Wurzel6ffnung verglichen und dem

Referenzzahn zugeordnet, dessen Morphologie er am ehesten entsprach (siehe Abbildung 5).

Die Altersschétzung des Referenzzahnes wurde fur den gerdntgten Zahn tibernommen.

M4

R4 4-5 5-6 R6-7 7 9-10 11-12
M M M M M M

JUVENIL IMMATUR I+11 SUBADULT
bis4aM 5-10 M - 11-2am 0 1

5 =

K129 K140|K130 K065 K021 K145 K001 K127

B

el B

Abbildung 5: Zuordnung der gerontgten Zihne zu den Referenzzdhnen von Gotz (2015,
oberer Teil der Abbildung); Altersklassen: A=6—-7M; B=8-9M; C=9-10M; D =
1HH—I18M; E=19-24M; F=25—48 M; G =49 —60 M; H> 60 M; die Unterteilung
der Altersklassen nahm auch Gétz vor, die lila umrandeten Zihne gehéren zu Weibchen,
die Zuordnung jeglicher Zihne ist im Anhang (Abbildung a.B); die dargestellten
Referenzzihne bilden nicht die Gesamtheit der Referenzzdhne!
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3.3.2 Altersschatzung der Ellenknochen

Eine weitere Methode, die angewendet wurde, um Auskunft Gber das Alter der Wildkatze zu
erhalten, war die Auswertung des Zustands der Epiphysenfugenscheiben (,,EFS®). Beli
ausgewachsenen Extremitaten beginnen die EFS zu verkntchern. Bei adulten Individuen sind
sowohl die proximale als auch die distale EFS verkndchert (Piechocki & Stiefel, 1988). Hierbei
ist zu beachten, dass die proximale Scheibe zuerst, die distale spater verkndchert, was die
Einteilung in die drei Altersklassen juvenil (0 — 11 Monate), subadult (12 — 22 Monate) und
adult (>22 Monate) ermdglicht (Kriiger, Griebsch & Fischer 2009, Poster). Die Auswertung der
Ellenknochen wurde dementsprechend anhand der Morphologie der Ellenknochen
vorgenommen (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Bewertungsschema der Morphologie der Ellenknochen

Altersklasse Zustand der EFS
EFS beider Gelenkenden nicht-
juvenil (0-11M) knoéchern und sichtbar

EFS des proximalen Gelenkendes
verknochert; Epiphysenfuge des
distalen Gelenkendes nicht-kndéchern
subadult (12 - 22 M) und sichtbar

adult (>22 M) EFS beider Gelenkenden verkndchert

Bei der Praparation abgefallene Gelenkenden wurden als nicht-kndchern definiert:
Die EFS nicht-adulter Tiere besteht aus Knorpelgewebe, welches sich wahrend der Préparation
I6sen kann. Folge davon kann das Abfallen des Gelenkendes sein, das durch die EFS mit dem
Ellenknochen verbunden ist. Das Calcium verknocherter Epiphysenfugen l6st sich durch die

Préaparation nicht.

Die von der FVA erhaltenen Daten enthielten die Auswertung der Epiphysenfuge des
Oberschenkelknochens (,,Femur®) als sichtbar oder nicht sichtbar. Diese Ergebnisse ermittelten
die Experten durch einen L&ngsschnitt durch besagten Knochen (Streif, Kohnen et al. 2016)
(siehe Abbildung 6). Die Tiere mit sichtbaren Epiphysenfugen wurden fiir die Thesis als juvenil
bis subadult bewertet, wahrend die Tiere mit nicht sichtbaren Epiphysenfugen als adult bewertet
wurden, da die Epiphysenfugen des Femurs in adultem Alter beide verkndchert sind (Piechocki
und Stiefel 1988).

14
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Abbildung 6. Fotografie der Epiphysenfuge der Katze K103, die von den Mitarbeiterinnen
der FVA als ,, sichtbar" bewertet wurde; aus dem Fotoarchiv der FVA

Fur die rdumliche Analyse und die deskriptive Statistik wurden die durch die FVA bewerteten
Tiere mit einer oder mehr sichtbaren Epiphysenfugen als subadult bezeichnet (siehe Kapitel

4.1.4 Altersverteilung Analysedaten).

Grund der Bewertung der Tiere als subadult ist die Altersschatzung der Tiere anhand der

sichtbaren Epiphyse von Kriger, Griebsch und Fischer (2009, Poster) als unter zwei Jahre alt.

3.4 Statistische Auswertung

Mit dem Statistik-Programm R Version 3.4.3 , Kite-Eating Tree* in dessen Umgebung RStudio
in der Version 1.1.423 wurden die deskriptiven Statistiken erstellt. Um die Alters- und
Geschlechtsverteilung der Totfunde darzustellen, wurden dabei Séulendiagramme mit der
Anzahl der verstorbenen Tiere auf der y-Achse aufgetragen. Daraus lassen sich Schwerpunkte
und Minima ablesen. Auch zur Analyse der zeitlichen Schwerpunkte wurde die Anzahl der
Totfunde nach Fundmonaten abgebildet, kategorisiert in Alter und Geschlecht. Genutzt wurden

Ggplots des Pakets ,,ggplot2*.

Um zu ermitteln, ob es signifikante Korrelationen oder Unterschiede zwischen den

Geschlechts- und Altersgruppen gibt, wurden diese auf Signifikanz tberpruft.

15
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Die kategoriale Variable Geschlecht der Totfunde wurde auf signifikante Abweichungen vom

Erwartungswert mit dem Chi-Quadrat-Test getestet. Der Erwartungswert liegt bei 50%
verstorbenen Mannchen und 50% verstorbenen Weibchen, da Wildkatzen zumindest bei der
Geburt dieses Geschlechterverhaltnis aufweisen (Piechocki 1990). Mit dem Fisher’s exact Test
fiir Stichproben, die einen Erwartungswert von flnf unterschreiten, wurden die Alters-und-

Geschlechts-Gruppen getestet.

Die Signifikanzen bei Fundmonat der Tierkorper, Habitateignung und StralRenkategorie der

Fundorte wurden mit dem t-Test errechnet.

3.5 GIS-Auswertung

Die genutzten Karten wurden mit dem Programm QGIS in den Versionen 2.1.6 und 3.2.0
erstellt. Die Daten zur Verbreitung der Wildkatze, die Fundorte der Totfunde und das auf
Baden-Wiirttemberg extrapolierte Habitatmodell nach Klar, Fernandez et al. 2007* wurde von
der FVA zur Verfligung gestellt.

Die Daten zum Visualisieren von Flussen, Vegetation, Gebirgen, Stral3en, der Landesgrenze
und Stadten entstammen dem Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wirttemberg. Es handelt sich dabei um die ATKIS-Daten.

Um Hintergrundkarten einzufligen, wurde das QuickMapService-Plugin genutzt. Strecken und

Flachen wurden mit dem ,,Messen‘“-Werkzeug der Werkzeugleiste vermessen.

Die Hohe Uber Normalnull und ob die Tiere in einer verkarsteten Landschaft verstorben sind,

wurde anhand einer topographischen und einer Bodentypen-Karte der FVA festgestellt.

! Dieses Modell errechnet die potentielle Eignung von Rastern (25 m * 25 m) als Wildkatzenhabitat anhand von
Parametern, die sich durch statistische Errechnung des Modells als relevant erwiesen haben: Néhe zu Wald,
Gewisser und Lichtungen beziehungsweise Waldrédndern sind positiv mit der Habitateignung korreliert, wihrend
die Nahe zu Straflen, Einzelhdusern und Siedlungen die Habitatqualitit negativ beeinflussen (Klar 2010). Das
Habitatmodell hat Schwierigkeiten bei der Berechnung der Eignung in Karstgebieten und Hohenlagen iiber

800 m (Klar 2009) Da die Fundorte allerdings nicht davon betroffen sind, ist dies kein Problem der Analyse.
Durch Auswertung der FVA hat sich das Habitatmodell Klars, Fernandez* et al. (2007) als auf Baden-
Wiirttemberg anwendbar erwiesen

16



Ergebnisse

UNI
|

FREIBURG

4 Ergebnisse

4.1 Préaparation und Altersschatzung

Von den 40 untersuchten Tieren wurden die Préparate von 25 Tieren durch den Autor erarbeitet.
Die restlichen Préparate wurden vor Beginn der Thesis durch Kolleg*Innen erstellt. Durch das
Préaparieren des Autors konnten die Daten von sechs Ellen, sechs Zahnen und 13 Datensatzen
mit Ellen und Zahnen fir die Analyse gewonnen werden. Die Ellenknochen aller Tiere, die
ausgewertet wurden, kénnen in Abbildunge b.A, b.B und b.C des Anhangs betrachtet werden.
Die Rontgenbilder jeglicher zur Verfligung stehender Zahne finden sich in Abbildung a.A im
Anhang.

Durch die vorangegangene Sektion der Tiere wurde bestimmt, dass sich in dem Datensatz
sieben Katzen und 33 Kuder befinden. Der relative Anteil der Weibchen liegt also bei 17,5%,
wéhrend die ménnlichen Tiere die restlichen 82,5% bilden.

4.1.1 Altersschatzung der Ellenknochen

Aus der Altersschatzung anhand der Ellenknochen, die von 37 Tieren vorgenommen wurde,
lieRen sich 15 Tiere der Altersklasse juvenil (0 — 11 Monate) zuordnen, 13 Individuen den
Altersklassen juvenil bis subadult (0 — 22 Monate), zwei subadult (12 — 22 Monate) und sieben
adult (>22 Monate). Somit sind die meisten Tiere, ihrer Elle nach, juvenil gestorben. Am
wenigsten der Ellenknochen wiesen einen Zustand auf, welcher der subadulten Klasse
zugehorig ist. Welchem Geschlecht diese Tiere angehdren und ob die Ellen durch den Autor
der Thesis oder Mitarbeiter*Innen der FVA ausgewertet wurden, lasst sich aus Tabelle 3

entnehmen.
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Tabelle 3: Ergebnmisse der Altersschitzung anhand der Ellen mit der individuellen
Erkennungsnummer der Wildkatzen: Individuum K106 konnte eindeutig der Altersklasse
Juvenil zugeordnet werden, da dieser Ellenknochen von der FVA als , sichtbar, beide

Epiphysenfugen* dokumentiert wurde.

K_ID Geschlecht proximale EFS distale EFS Altersschatzung Epiphyse Auswertung durch
K021 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K036 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K037 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K038 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K050 w NA NA juvenil bis subadult FVA
K065 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K071 w NA NA juvenil bis subadult FVA
K074 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K075 m verknéchert verknochert adult FVA
K078 m verknochert verknochert adult FVA
K079 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K086 w sichtbar sichtbar juvenil Autor
K092 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K102 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K103 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K104 m NA NA juvenil bis subadult FVA
K105 m verknoéchert verknochert adult FVA
K106 m sichtbar sichtbar juvenil FVA
K108 m verknoéchert verknochert adult Autor
K114 w sichtbar sichtbar juvenil Autor
K117 m verknéchert verknochert adult Autor
K127 w verknéchert sichtbar subadult Autor
K129 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K130 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K133 m verknoéchert verknochert adult Autor
K136 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K137 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K138 W sichtbar sichtbar juvenil Autor
K139 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K140 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K143 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K144 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K145 m verknoéchert sichtbar subadult Autor
K146 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K147 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K148 m sichtbar sichtbar juvenil Autor
K156 m verknoéchert verknochert adult Autor
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4.1.2 Altersschatzung der Canini

Das Vergleichen der Rontgenbilder der Z&hne des Datensatzes mit den Referenzbildern von
Gotz und seiner Alterseinschatzung (unveréffentlicht), ergab die Zuordnung in funf
Altersklassen: juvenil (<6 Monate), immatur (6 — 10 Monate), subadult (11 — 24 Monate), adult
(25 — 60 Monate) und senil (>60 Monate). Wie viele Tiere welchen Geschlechts den
Altersklassen zugeordnet wurden, stellt Abbildung 7 dar:

Geschlecht

-
DI’H

imrnl»alur subalidul't a»dlull senil

Altersschitzung der Canini

Abbildung 7: Altersschdtzung anhand der Wildkatzencanini nach Geschlecht
Die Altersschdétzung der Canini erfolgte bei 18 Mdnnchen und 3 Weibchen.

Der juvenilen Altersklasse wurde keine Wildkatze zugeordnet, jegliche untersuchten
Individuen hatten bereits das permanente Gebiss mindestens einen Monat. Das Alter von finf
Kudern wurde auf immatur geschatzt. Zwei der sechs subadulten Individuen sind Katzen, vier
sind Kuder. Der adulten Altersklasse wurden acht Mannchen zugeordnet, keine Weibchen. In
der senilen Altersklasse gab es jeweils ein ménnliches und ein weibliches Individuum. Damit
sind in der adulten Altersklasse am meisten Tiere anhand der Z&hne zuzuordnen, wéhrend am

wenigsten Individuen der Altersklasse senil zugeordnet wurden.

19



Ergebnisse

UNI
I

FREIBURG

4.1.3 Altersschatzung final

Durch den Vergleich der Altersschatzungen anhand der Canini und der Ellen entstand eine
finale Alterseinschétzung in die Altersklassen: juvenil (<10 Monate), subadult (11 — 24 Monate)
und adult (>24 Monate) (Abbildung 8). Die Tiere, deren Altersschatzung ausschliel3lich anhand
der Epiphysenfuge durch die FVA bewertet wurde, sind der vierten Altersklasse juvenil bis
subadult (,,juv — sub*) zugeordnet, ihr Alter liegt zwischen 0 und 22 Monaten. Das Schétzalter
sowie weitere gemessene und analysierte Daten der Tierkdrper finden sich in Tabelle 4a und
4b auf Seite 22f. Der juvenilen Gruppe sind die Tiere zugeordnet, deren Zahne ein Alter kleiner

als elf Monate (immatur) haben und deren EFS beide sichtbar waren.

Die Anzahl juveniler, weiblicher Individuen belduft sich auf zwei Katzen. Neun Kuder gehoren
derselben Altersklasse an. Die meisten verstorbenen Wildkatzen waren in den Altersklassen
subadult und juvenil (n = 11) zu finden. Die Geschlechterverteilung beider Altersklassen ist
identisch. Von drei mannlichen und zwei weiblichen Tieren lag nur die Altersschatzung der
FVA vor. Als adult verstorben wurden neun Ménnchen und keine Weibchen eingestuft
(Abbildung 8).

8 .
= Geschlecht
©
g M-
2 m
4
0 .

juvenil juv - sub subadult adult
Altersschatzung final

Abbildung 8: Alters- und Geschlechtsverteilung der Wildkatzen der Analyse:
Die Individuen, deren Schdtzalter anhand des Ellenknochens und der Canini eine
Diskrepanz ergab (n = 4), wurden nicht beriicksichtigt.
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4.1.4 Altersverteilung Analysedaten

Die Datensétze der Tiere, deren Altersschatzung anhand der Canini und der Epiphysenfuge im
Rahmen der Einteilung in unter und Uber zwei Jahre alte Katzen Ubereinstimmten und keine
Diskrepanz bildeten, werden fortan als ,,Analysedaten® bezeichnet. Dieser Datensatz unterteilt
die Totfunde in zwei Altersklassen: subadult (<2 Jahre) und adult (>2 Jahre). Von den
Analysedaten exkludiert wurden drei Kuder und eine Katze, deren Altersschatzungen eine
Diskrepanz aufwiesen (siehe Tabelle 4a und 4b Seite 22f).

Die Analysedaten setzen sich zusammen aus 21 subadulten Kudern, sechs subadulten Katzen
und neun adulten Kudern. Es gibt keine adulten Katzen in den Analysedaten?. Detaillierte
Informationen der Wildkatzen, die sich in den Analysedaten befinden, kdnnen Tabelle 4a und

4b Seite 22f enthommen werden.

Der Chi-Quadrat-Test des Geschlechts mit 30 ménnlichen und sechs weiblichen Individuen
ergab eine hochsignifikante Abweichung zu den Erwartungswerten im Verhéltnis 1:1. Der
errechnete p-Wert betrug p = 6,334*107°. Der Fisher’s exact Test zu der Verteilung des Alters
und Geschlechts verschnitten, also ménnlich subadult, mannlich adult und weiblich subadult,

ergab einen p-Wert von p = 0,3026. Dieses Ergebnis weist nicht auf Signifikanz hin.

2 Das Weibchen K127 wurde anhand der EFS als subadult eingeschitzt, die Pulpahdhle war allerdings soweit
geschlossen, dass sie der senilen Altersklasse zugeordnet wurde.
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Tabelle 4a: Erster Teil der Tabelle mit den gemessenen Daten der Tiere und der Altersschitzung: Geschlecht: ,,m" = mdnnlich, ,,w* = weiblich,
Fundort: ,,LS* = Landstrafe, ,,BS*“ = Bundesstrafe, ,,AB* = Autobahn, ,,EFS* = Epiphysenfugenscheibe, ,, NA* = Not available,; Altersschdtzung

Epiphyse: ,,juv — sub* = juvenil bis subadult
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Slot Alters- Epiphyse Alters- Alter
Fund-  Habitateignung Gewicht Papier- Altersschatzung schatzung ausgewertet  schatzung Analyse-
K_ID Geschlecht Funddatum ort Fundort (kg) bogen Canini (Monate) proximale EFS distale EFS Epiphyse durch final daten
K001 m 04.01.2006 LS potentiell geeignet 49 1l adult (49 - 60) - - - - adult adult
K021 m 25.08.2009 LS - 3.75 Ll adult (25 - 48) NA NA juv - sub FVA Diskrepanz -
K036 m 17.01.2011 BS - 5.55 Ll adult (49 - 60) NA NA juv - sub FVA Diskrepanz -
K037 m 15.03.2011 AB potentiell geeignet 3.13 - - NA NA juv - sub FVA juv - sub subadult
K038 m 10.03.2011 BS nicht-geeignet 4.15 - - NA NA juv - sub FVA juv - sub subadult
K050 w 12.03.2012 LS Ubergang 39 - - NA NA juv - sub FVA juv - sub subadult
K065 m 06.04.2013 AB potentiell geeignet 34 LIV subadult (11-18) NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K071 w 08.07.2013 AB potentiell geeignet 2.7 - - NA NA juv - sub FVA juv - sub subadult
K074 m 30.09.2013 LS nicht-geeignet 36 - - NA NA juv - sub FVA juv - sub subadult
K075 m 13.10.2013 AB potentiell geeignet 5 - - verknochert verknochert adult FVA adult adult
K078 m 04.01.2014 LS nicht-geeignet 51 - - verkndchert verkndchert adult FVA adult adult
K079 m 30.01.2014 AB potentiell geeignet 44 - - NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K086 w 17.11.2014 LS nicht-geeignet 33 - - sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K092 m 11.06.2015 AB potentiell geeignet 41 - - NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K102 m 06.10.2015 LS nicht-geeignet 345 - - NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K103 m 17.10.2015 LS nicht-geeignet 3.55 - - NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K104 m 09.11.2015 LS nicht-geeignet 473 - - NA NA juv - sub FVA subadult subadult
K105 m 10.11.2015 BS nicht-geeignet 8.57 - - verknéchert verknéchert adult FVA adult adult
K106 m 07.11.2015 LS nicht-geeignet 3.2 - - sichtbar sichtbar juvenil FVA juvenil subadult
K108 m 14.12.2015 AB potentiell geeignet 4.51 LIl adult (49 -60) verknéchert verknéchert adult Autor adult adult
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Tabelle 4b: Zweiter Teil der Tabelle der gemessenen Daten der Tiere und der Altersschdtzung
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Slot Alters- Epiphyse Altersein-
Fund- Habitateignung Gewicht  Papier- Altersschatzung schatzung ausgewertet  schatzung Alter Analyse-

K_ID Geschlecht Funddatum ort Fundort (kg) bogen Canini (Monate) proximale EFS distale EFS Epiphyse  durch final daten
K114 W 13.03.2016 BS nicht-geeignet 2.19 111 subadult (19 - 24) sichtbar sichtbar juvenil Autor subadult subadult
K117 M 22.04.2016 AB nicht-geeignet 459 LV adult (25 - 48) verknochert verknochert adult Autor adult adult
K126 M 30.09.2016 AB potentiell geeignet 4.3 LIV adult (25 - 48) - - - Autor adult adult
K127 W 26.11.2016 BS - 3.25 IV senil (> 60) verknochert sichtbar subadult Autor Diskrepanz -

K129 M 02.12.2016 BS Ubergang 2.2 LI immatur (6 - 7) sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K130 M 01.01.2017 AB potentiell geeignet 4.1 LI immatur (9 - 10) sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K133 M 15.02.2017 GS Ubergang 4.6 LI senil (> 60) sichtbar sichtbar adult Autor adult adult
K136 M 25.09.2017 BS Ubergang 3.15 LIV immatur (6 - 7) sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K137 M 06.11.2017 BS Ubergang 2.69 - - sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K138 W 08.11.2017 BS nicht-geeignet 2.3 - - sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K139 M 18.10.2017 KS nicht-geeignet 1.24 - - sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K140 M 13.11.2017 LS potentiell geeignet 3.19 IV.IV immatur  (8-9) sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K143 M 11.01.2018 LS potentiell geeignet 39 IV.V subadult (11 - 18) sichtbar sichtbar juvenil Autor subadult subadult
K144 M 25.01.2018 AB nicht-geeignet 2.74 LV immatur (9 - 10) sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K145 M 19.02.2018 KS - 4 V. adult (25 - 48) verknéchert sichtbar subadult  Autor Diskrepanz -

K146 M 25.02.2018 AB Ubergang 3.07 V.l subadult (19 - 24) sichtbar sichtbar juvenil Autor subadult subadult
K147 M 25.02.2018 BS Ubergang 2.73 - - sichtbar sichtbar juvenil Autor juvenil subadult
K148 M 28.02.2018 AB potentiell geeignet 5.44 V. subadult (11 - 18) sichtbar sichtbar juvenil Autor subadult subadult
K156 M 17.06.2018 LS nicht-geeignet 4.3 1Ll adult (25 - 48) verknéchert verknéchert adult Autor adult adult
K157 W 19.06.2018 BS potentiell geeignet 2.32 V. subadult (19 - 24) - - - - subadult subadult
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4.2 Analyse der Fundorte der Totfunde

Die Karte (Abbildung 9) zeigt Baden-Wirttemberg mit den Fundorten der Wildkatzen der
Analysedaten. Diese sind kategorisiert nach Alter und Geschlecht. Die Rahmen zeigen
Ausschnitte der Karte, die aufgrund des Inhaltes von Totfunden n&her betrachtet und analysiert

werden.
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Abbildung 9: Ubersichtskarte der Fundorte der Totfunde,
Kartenerstellung durch M. Huber

Im Norden Baden-Wirttembergs gibt es einen durch StraRenverkehr verstorbenen Kuder (siehe
Ubersicht 1), im Raum Pforzheim sind zwei Kuder aufgrund von Kollisionen gestorben
(Ubersicht 2). Die restlichen verstorbenen Individuen erlitten ihre todlichen Unfalle in der
mittleren und stdlichen Rheinebene. Besondere Haufungen der Totfunde gibt es im Raum
westlich bis nérdlich von Freiburg (Ubersicht 6), sowie nérdlich dieses Raumes (Ubersicht 5).
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Auf der Karte wird visualisiert, dass die Mehrzahl der verstorbenen Tiere ein Alter unter zwei
Jahren hatte, unabhéngig vom Geschlecht. Eine Haufung toter adulter Individuen gibt es im
Norden Offenburgs (Ubersicht 4), hier verstarben drei adulte Individuen. Nennenswert ist auch,
dass die zwei Individuen, die im Raum Pforzheim verungliickten, der adulten Altersklasse
angehoren. In diesem Raum gibt es keine subadulten Todesopfer, wie sonst tberall, wo adulte

Tiere im StraBenverkehr starben.

Die Weibchen sind westlich (Ubersicht 6) und nordwestlich (Ubersicht 5) von Freiburg in der
Rheinebene Uberfahren worden. Die Ausnahme bildet hierbei ein Tier, welches

westnordwestlich von Baden-Baden starb.

Die Fundorte der Tierkorper liegen alle unterhalb 800 m uber Normalnull und nicht in

Karstgebieten.
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4.2.1 Individuenspezifische Habitateignung der Fundorte
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Zur genaueren, individuenspezifischen Betrachtung des Fundortes der Wildkatzen bietet es sich

an, die Detailkarten zu betrachten. Hier ist auch die Habitateignung anhand eines

Farbiibergangs von rot nach griin, je nach Potential des Habitats, aufgetragen.
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Abbildung 10: Detailkarte 1; Kartenerstellung der Detailkarten durch M. Huber

In Detailkarte 1 ist der Fundort des Individuums K103 zu sehen. Dieses subadulte Méannchen

wurde auf einer Landstral3e, in nicht-geeignetem Habitat, Uberfahren. Der Fundort befindet sich

zwischen zwei Flachen geeigneten Habitats, welche sich nordwestlich in ca. 900 m Entfernung

und ca. 1,1 km 06stlich des Strallenabschnittes befinden. Das Tier ist stdlich einer Siedlung

verstorben.
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Abbildung 11: Detailkarte 2

Betrachtet man den adulten Kuder K105 auf Detailkarte 2, erkennt man, dass dieses Tier auf
einer Bundesstralie zwischen zwei Siedlungsraumen starb. Der Fundort ist in nicht-geeignetem
Habitat, die nachste Flache geeigneten Habitats liegt im Sudwesten ca. 2,1 km, im Osten ca.

3,8 km und im Norden Uber 4 km entfernt.

Das andere Tier, K126, mannlich, ebenfalls adult, ist auf der Bundesautobahn gestorben, auf

einer tber 2000 ha groRen Flache, die sich potentiell als Habitat eignen wirde.
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Abbildung 12: Detailkarte 3

Auf Detailkarte 3 sieht man unter anderem den Fundort des subadulten Mannchens K106.
Dieser liegt auf einer Landstral3e ca. 500 m nordwestlich und ca. 1,5 km stiddstlich von Flachen
geeigneten Habitats entfernt. Der Punkt ist in nicht-geeignetem Habitat zwischen Siedlungen

im Norden, Stiden und Osten gelegen.

Der adulte Kuder K156 ist auf derselben LandstraRe stdsiddstlich von K106 gestorben.
Ebenfalls liegt der Fundort in nicht-geeignetem Habitat, eine mindestens 340 ha umfassende

Flache geeigneten Habitats befindet sich ca. 1,1 km ndrdlich.

Die Katze K157 wurde an einer Stelle gefunden, die in einer ca. 640 ha groRen, als Lebensraum
potentiell geeigneten Flache liegt. Die geeignete Flache wird durch Siedlungen umringt. Der
Fundort des Mannchens K137 ist fragmentierte Landschaft mit kleinen Fl&chen geeigneten und
ungeeigneten Lebensraumes.

Weiter sudlich ist das subadulte, mannliche Tier K143 auf einer Landstra3e inmitten ca. 200 ha
Flache geeigneten Lebensraumes gefunden worden.
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Abbildung 13: Detailkarte 4

Der Fundort der Tieres K133 (Detailkarte 4) liegt an der Grenze zwischen geeignetem und
nicht-geeignetem Habitat, auf einer Gemeindestral3e. Das nicht-geeignete Habitat bildet eine
Insel inmitten fast 700 ha geeigneten Habitats, die nicht durch Siedlungen bedingt ist. Dieses

Tier war eines der mannlichen Adulten.

K078, auch méannlich, auch adult, ist in nicht-geeignetem Habitat gestorben, ein Kilometer

norddstlich von tber 400 ha geeignetem Wildkatzenlebensraum.

Das Tier K079 verstarb am Rand einer mehr als 1300 ha groRen Flache geeigneten Habitats auf

einer Bundesautobahn. Es war mannlichen Geschlechts und jinger als 24 Monate.

Die Kuder K108 und K037 sind in einer Entfernung von ca. 100 m zueinander verstorben, auf
der Bundesautobahn und derselben potentiell geeigneten Flache wie K079, ca. 1 km entfernt
von der nachsten Siedlung und 700 m entfernt von gro3flachigem nicht-geeigneten Habitat.
K108 wurde Uber zwei Jahre alt geschatzt, KO37 gehérte zu den subadulten Tieren der
Analysedaten.
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Weiter stdlich, auf der Hohe von Offenburg, verstarb das subadulte Ménnchen K140 auf einer
LandstraBe durch eine ca. 1000 ha groRe Flache von geeignetem und potentiell geeignetem

Habitat, umgeben von Siedlungsraum uberall aulRer nordwestlich.
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Abbildung 14: Detailkarte 5

Auf Detailkarte 5 sieht man die Fundorte von neun Wildkatzen abgebildet. Das Tier, dessen
Fundort am weitesten nordlich liegt, war K144, ein subadulter Kuder. Das Tier wurde auf der
Bundesautobahn tberfahren, genauso wie die Tiere K092, K130, K075, K117, K065 und K148
dieser Detailkarte. Der Fundort des Kuders K144 liegt in nicht-geeignetem Habitat, an der
Grenze zu einer fur Wildkatzen als Lebensraum geeigneten, kleinen Flache. Das Tier ist ca.

1,7km entfernt von K092 gestorben.

Die Individuen K092, K130 und K075, Wildkatzen méannlichen Geschlechts, sind in einem tber
700 ha grofRen Gebiet verstorben, das durch das Modell als potentiell-geeignetes Habitat
errechnet wurde. Die Kuder K092 und K130 sind verstorben, bevor sie das zweite Lebensjahr
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vollendet hatten, KO75 danach. K117 war auch ein adultes Tier, dieses Mannchen wurde auf
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der BundesstralRe in nicht-geeignetem Habitat Uberfahren.

K065, ein subadulter Kuder, ist auf einer kleinen Flache potentiell geeigneten Habitats

verstorben, die umgeben ist von nicht-geeignetem Habitat. Der Fundort war eine Autobahn.

Bei dem Tier K148 sind die raumlichen Verhaltnisse ahnlich: Der subadulte Kuder verstarb auf

der Autobahn, in geeignetem Habitat, flachig umgeben von nicht geeigneter Landschaft.

Die subadulte Katze K086 ist in einer Siedlung verstorben, auf einer KreisstraRe. Der Fundort
ist nicht-geeignetes Habitat. KO50 verstarb auf einer LandstraBe an der Grenze zwischen

geeignetem und nicht-geeignetem Habitat. Dieses Tier war weiblich und subadult.
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Abbildung 15: Detailkarte 6

Die Wildkatzen, die man auf Detailkarte 6 sehen kann, sind bis auf K001 in subadultem Alter

verstorben.
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Das Mannchen K136 wurde auf einer Bundesstrae in Siedlungsnahe gefunden. Das Modell
zeigt hier den Ubergang von geeignetem zu nicht-geeignetem Habitat. Der Fundort liegt 6stlich

eines grofReren zusammenhangenden Gebietes von geeigneter Habitateignung.

Der Kuder K147 ist in der Nahe verstorben, ebenfalls an einem Ubergang von geeignetem zu
nicht-geeignetem Habitat. Stdwestlich dieses Ortes ist Kuder K129 verstorben, auf einer
Ubergangsflache zwischen potentiell geeignetem und nicht-geeignetem Habitat. Dieser wurde

auch auf der Bundesstrafie tberfahren.

K104, ein Mannchen, wurde in fragmentiertem nicht-geeignetem Habitat auf einer Landstralie
uberfahren, ca. 550 m entfernt von einer mindestens 310 ha grof3en als Lebensraum geeigneten

Flache.

Das Weibchen K114 ist in Siedlungsnéhe auf der Bundesstral3e aufgefunden worden, in nicht-
geeignetem Habitat. Die Individuen K038 und K138, mannlich und weiblich, sind auf derselben
Bundesstrale verstorben, das Modell zeigt nicht-geeignetes Habitat an, im Osten des Fundortes
gibt es jedoch eine ca. 320 ha grolRe Fl&che, die als Wildkatzenlebensraum geeignet ist. Am
Rand dieser geeigneten Flache ist das adulte Mannchen K001 auf einer Landstral3e verstorben.

Das Mannchen K102 wurde inmitten eines groflen Gebiets ungeeigneten Lebensraumes

aufgefunden, tberfahren auf einer Landstrale.

Weiblichen Geschlechts war das Tier K071, das auf einer Bundesstralle stidwestlich von

Freiburg in Gber 750 ha potentiellem Wildkatzenhabitat aufgefunden wurde.
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Abbildung 16: Detailkarte 7

Zwei weitere subadulte Kuder, K146 und K139, sind im Stidwesten Baden-Wrttembergs durch

eine Kollision zu Tode gekommen. Ihre Fundorte sind auf Detailkarte 7 zu sehen:

K146 wurde auf einer Bundesautobahn tberfahren, K139 auf einer Kreisstrale. Zu sehen ist
auch, dass K146 in einem fragmentierten Lebensraum zu Tode gekommen ist, an einem Ort,

der als geeignetes Habitat klassifiziert ist, an der Grenze zu nicht-geeignetem Lebensraum.

K139 starb im Siedlungsraum, also nicht-geeignetem Wildkatzenlebensraum.
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Abbildung 17: Detailkarte 8

Auf der letzten Detailkarte wird ersichtlich, dass K074 in nicht-geeignetem
Wildkatzenlebensraum tberfahren wurde. Der Fundort dieses Kuders unter zwei Jahren liegt

im Siedlungsraum an einer Landstralie.

4.2.2 Habitateignung der Fundorte der Stichprobe
Fur die folgende Analyse der Anzahl in nicht- beziehungsweise potentiell geeignetem
Wildkatzenhabitat verstorbener Tiere wurden die sieben Individuen, die an Ubergangen von

nicht- zu geeignetem Lebensraum verstarben, nicht berticksichtigt.

Es wurden 15 Tiere auf nicht als Habitat geeigneten Flachen tiberfahren und 14 Tiere wurden
in potentiell-geeignetem oder geeignetem Habitat gefunden. Bei den Weibchen sind drei Tiere
in nicht-geeignetem Habitat und zwei in potentiell geeignetem Habitat tiberfahren worden. Von
den 24 Mannchen sind 12 in potentiell geeignetem, 12 in nicht-geeignetem Habitat gestorben.
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Von den acht adulten Tieren, die Kuder waren, sind vier innerhalb und vier auRerhalb

geeigneten Habitats verunfallt. Zehn der 21 subadulten Tiere starben in potentiell geeignetem
Habitat, elf in nicht-geeignetem Lebensraum.

Die Berechnung des t-Tests, ob es einen Unterschied zwischen Mannchen und Weibchen in der
Habitateignung ihres Fundortes gibt, zeigt einen Signifikanzwert von p = 0,72 und damit keine
Signifikanz. Die Berechnung des t-Tests zwischen Alter und Habitateignung ergibt p = 0,915.
Der Unterschied in der Habitateignung des Fundortes zwischen Adulten und Subadulten ist
nicht signifikant.

4.2.2.1 StralBenkategorie der Fundorte
Die Untersuchung zur Anzahl der Totfunde, bezogen auf den Fundort, fuRt auf den
Analysedaten:
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Abbildung 18: Anzahl der Totfunde nach Fundort: Die Abkiirzungen ,,GS*, ,,LS*, ,,KS*,
,BS*“, ,,AB“ stehen fiir die StrafSenkategorien Gemeinde-, Land-, Kreis-, Bundesstrafie und
Bundesautobahn, die weiblichen Tiere gehéren der subadulten Altersgruppe an

Ein adultes Mannchen (K133) ist das einzige Tier, welches auf einer GemeindestralRe

uberfahren wurde. Der subadulte Kuder K139 starb als einzige Wildkatze auf einer Kreisstralie.

Die Mehrzahl der Tiere (n=13; K037, K065, K071, K075, K079, K092, K108, K117, K126,
K130, K144, K146, K148) kam auf der Bundesautobahn ums Leben, darunter vier adulte und
neun subadulte Wildkatzen. Das Weibchen K071 ist in den subadulten Opfern enthalten.
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Die zweithochste Anzahl verstorbener Wildkatzen wurde auf Landstraen gefunden. VVon den
zwolf Individuen waren drei adult (K001, K078, K156) und neun subadult (K050, K074, K086,
K102, K103, K104, K106, K140, K143). Zwei der Subadulten waren Weibchen (K050, K086).
Auf BundesstraBen starben neun Wildkatzen, darunter das adulte M&nnchen K105. Die acht
verbliebenen Subadulten setzen sich zusammen aus den drei Weibchen K114, K157, K138 und
funf Kudern (K038, K129, K136, K137, K147).

Der errechnete t-Test der Altersverteilung bezogen auf die Fundorte ergibt einen p-Wert von
p = 0,766. Dies bedeutet keinen signifikanten Unterschied zwischen der Verteilung der
Fundorte der Adulten und der Subadulten. Bezogen auf das Geschlecht der Tiere ergibt sich ein

p-Wert von p = 0,86, also ebenfalls keine signifikante Abweichung der Verteilung.
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4.3 Zeitliche Schwerpunkte der Strallenmortalitat

Zum Bestimmen zeitlicher Schwerpunkte der Stralenmortalitdat der Wildkatze dienen die

folgenden Saulendiagramme (Abbildung 19):
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Abbildung 19: Sdulendiagramm der Fundmonate: Die X-Achse ist beschriftet mit den
Fundmonaten, beginnend mit J fiir ,, Januar*

Zu sehen ist, dass die Anzahl monatlicher Totfunde im November mit sieben verstorbenen
Tieren (K086, K104, K105, K106, K137, K138, K140) ein Maximum aufweist. Einen weiteren
Peak bildet der Januar mit sechs Totfunden (K001, K078, K079, K130, K143, K144).

Im Mai und im August sind keine verungluckten Tiere aufgefunden worden.
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Bei 36 verunfallten Tieren in zwdlf Monaten liegt das arithmetische Mittel bei drei Tieren, die
monatlich durch StraRenverkehr bedingt gestorben sind. Uber diesem Durchschnitt liegen auRer
Januar und November die Monate Februar (n = 4; K133, K146, K147, K148), Méarz (n = 4;
K037, K038, K050, K114) und Oktober (n = 4; K075, K102, K103, K139).

Wie die Monate Mai und August ohne Totfunde, liegen die Monate April und Dezember mit
jeweils zwei Totfunden (April: K065, K117; Dezember: K108, K129) und der Juli mit einem
Verkehrsopfer (KO71) unter dem Mittelwert. Genau im Durchschnitt liegen die Fundmonate
Juni und September, in denen jeweils drei Wildkatzen (Juni: K092, K156, K157; September:
K074, K126, K136) gefunden wurden.

Die sechs subadulten weiblichen Wildkatzen wurden in den Monaten Marz (n = 2; K050,
K114), Juni (n = 1; K157), Juli (n = 1; KO71) und November (n = 2; K086, K138) gefunden.
Das Geschlechterverhéltnis der aufgefundenen Wildkatzen betrdgt also im Marz
2 Kuder: 2 Katzen, im Juni 2:1, im Juli 0:1 und im November 5:2. Im Juli ist also die einzige
verungluckte Wildkatze weiblichen Geschlechts, wahrend die hochsten Anzahlen

verunglickter weiblicher Wildkatzen im Mérz und im November auftraten.

Die t-tests zur Abhangigkeit der Fundmonate von Geschlecht oder Alter der Wildkatzen zeigen
keine Signifikanzen: Der p-Wert zum Unterschied des Geschlechts liegt bei p = 0,71, der des
Unterschieds des Alters liegt bei p = 0,95.
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4.4 Populationsokologische Parameter der Totfunde

Die Mdoglichkeit zur Anndherung der Vitalitat der Totfunde bestand in dem Anfertigen eines
Boxplots (Abbildung 20) und dem Vergleich des Gewichts der Totfunde mit dem
Normalgewicht von Wildkatzen.

»
754
9
21
gao— p '
e
_0
z
(7]
O]
254
. 0
0.0+
m subadult w subadult m adult w adult

Alter und Geschlecht

Abbildung 20: Boxplot des Gewichts der Alters- und Geschlechtsgruppen

Die mannlichen subadulten Tiere hatten ein Gewicht von ca. 2,4 kg bis 5,5 kg. Ein Ausreil3er
wog ca. 1,25 kg zum Zeitpunkt seines Todes. Der Median liegt bei ca. 3,4 kg, das erste Quartil
bei 3,0 kg und das dritte bei 4,0 kg.

Bei den subadulten Weibchen liegt der Median bei 2,5 kg, das Gewicht der Tiere variierte
zwischen ca. 2,2 kg und 3,8 kg.

Die adulten Mannchen wogen zwischen 4,4 und 5,2 kg, der Median liegt bei ca. 4,7 kg. Es gibt

einen Ausreil’er mit einem Gewicht von tber 8,0 kg.
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5 Diskussion

Das Ziel der vorliegenden Thesis war, zu untersuchen, welche Alters- und Geschlechtsgruppe
der Wildkatzenpopulation Baden-Wirttembergs hauptsachlich durch Straenmortalitat
betroffen ist. Weiterhin stellte sich die Frage, was fir ein populationswirksamer Effekt aus dem
Versterben von Tieren betroffener Alters- und Geschlechtsgruppenentstehen kénnte. Ebenfalls
untersucht wurden dazu zeitliche Schwerpunkte in der Verteilung der Totfunde und die
Habitateignung der Fundorte. Die Stichprobe der Arbeit bildeten die Wildkatzentotfunde
Baden-Wirttembergs im Zeitraum 2006 bis September 2018 mit Todesursache Stralenverkehr.

Das Geschlecht war bekannt.

Um die Altersklasse der Individuen herauszufinden, wurden zwei Altersschatzungen
vorgenommen:

Zum einen die Altersschatzung in finf Altersklassen anhand der Schlielung der Pulpahdhle der
Canini, die mit Hilfe von Rontgenbildern ausgewertet wurden. Die Referenz bildeten hierbei
Rontgenbildern altersklassifizierter Wildkatzencanini der Harzer Wildkatzenpopulation (G6tz,
unveroffentlicht). Die zweite Methode der Altersschatzung der Tiere war das Auswerten des

Zustandes der Epiphysenfugenscheiben der praparierten Ellenknochen der Tiere.

Beurteilt wurde nach dem Schema von Kriger, Griebsch et al. (2009, Poster; Simon, Lang et
al. 2015). Von der Analyse ausgeschlossen wurden Tiere, deren Altersschatzung anhand der
Canini nicht mit der Altersschatzung der Epiphyse Ubereinstimmte.

Die Ergebnisse der hauptsachlich betroffenen Alters- und Geschlechtsgruppe der
Verkehrsopfer wurden durch deskriptive Statistik abgebildet, genauso wie die zeitlichen
Schwerpunkte. Die Habitateignung der Fundorte konnte durch Nutzen des

Geoinformationssystems QGIS analysiert werden.

In der Arbeit sind fiir das bundesweite FFH-Monitoring relevante Daten der Totfund-Analyse
zu finden, die genutzt werden kénnen, um die Gefahrdung der Population durch StraRenverkehr
und Unterschiede in Alters- und Geschlechtsgruppe der Strallenverkehrsopfer Baden-

Wiirttembergs mit denen anderer Bundeslander zu vergleichen.
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5.1 Diskussion der Methoden

5.1.1 Stichprobenumfang und -zusammensetzung
Geschatzt wurde das Alter von 40 Individuen. Nach Exklusion von vier Tieren aufgrund
unsicherer Altersschatzung, blieb eine Stichprobe von 36 Wildkatzentierkrpern. Mit einer

Stichprobe von 36 Datensatzen ist der Stichprobenumfang fir eine Analyse gut geeignet.

Die 36 Individuen waren 30 Mannchen und sechs Weibchen. Unter den untersuchten

Verkehrsopfern befand sich keine adulte weibliche Wildkatze.

Die Geschlechtsverteilung der Spezies Européische Wildkatze ist in jungem Alter 1:1
(Piechocki 1990). Die Stichprobenzusammensetzung ist somit nicht reprasentativ, aufgrund der
statistischen Verzerrung, die durch die fehlenden weiblichen Adulten erzeugt wird.

Durch das Fehlen  bestimmter  Alters- und  Geschlechtsgruppen st  die
Stichprobenzusammensetzung zwar nicht représentativ, allerdings zeigt dieses Fehlen auf,
welche Gruppen nicht oder weniger und welche Gruppen hauptséchlich durch StraBenmortalitat

beeintrachtigt sind.

Es kann nicht davon ausgegangen werden, dass jegliche StraBentotfunde mit Verdacht auf
Wildkatze gemeldet werden, die Dunkelziffer der Totfunde liegt héher (Gotz 2015). Die
Diskussion wird unter der Annahme geschrieben, dass sich das Verhéltnis méannlicher und
weiblicher sowie subadulter und adulter Tiere trotz der vermutlich hoheren Dunkelziffer an
nicht-gemeldeten  Straentotfunden nicht entscheidend verdandert. Die Stichproben-
zusammensetzung konnte nicht differenzierter gewéhlt werden, da die Gesamtheit der
verfiigbaren und préparierbaren Wildkatzen mit Stralenmortalitat als Todesursache Baden-

W rttembergs betrachtet wurde.

Fur die Analyse wurden die Wildkatzentierkorper in zwei Altersklassen eingeteilt: Subadult
(<2 Jahre) und adult (>2 Jahre). Ab einem adulten Alter von zwei Jahren haben die Wildkatzen
ihre hochste Fruchtbarkeit (Gotz 2015), die Einteilung ist geeignet fir eine Analyse mit Fokus
auf die Reproduktionsfahigkeit der Population. Die Daten sind aufgrund gleicher
Alterseinteilung vergleichbar mit denen anderer Totfundanalysen (Gotz 2015; Simon, Lang et
al. 2015).

5.1.2 Altersschatzung der Canini
Die Altersschatzung der Canini fand mittels Vergleichen von Rontgenbildern der Z&hne dieser

Studie mit geréntgten Zahnen aus dem Bestand von Malte Go6tz (unverdffentlicht) statt.
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Der Fokus hierbei liegt auf dem Vergleich der Schlielung der Pulpahdhle. Zusétzlich wird die
Morphologie der Zahnwurzel als Merkmal der Altersschatzung hinzugezogen. Eine Alternative
zu dieser Methode ist das Anfertigen von Zahnschliffen und Abzahlen der Annuli unter dem
Mikroskop (u. a. Piechocki & Stiefel 1988; Schumann 2012).

Die Wahl fiel auf die Methode des Rontgens, da sie weniger invasiv und zeitaufwendig ist. Der
Zahn wird nicht im Geringsten beeintrachtigt. Zudem erfordert das Anfertigen der Zahnschliffe

viel Expertise und Geschick sowie einen Mehraufwand an Zeit (Schumann 2012).

Bei Stefen (2015) wird angefuhrt, die Altersbestimmung anhand der Pulpaschliefung sei
unprazise bei Tieren alter als zehn Monate, aufgrund der geringen Anderung des Durchmessers
der Pulpahdhle mit zunehmendem Alter der Wildkatzen. Zur Unterscheidung zwischen
juvenilen und adulten Wildkatzen eigne sie sich jedoch, was die Nutzlichkeit der Methode fiir

die Anwendung hier bestétigt.

5.1.3 Altersschatzung der Ellenknochen
In der vorliegenden Thesis wurden zur Altersschatzung auBer den Zahnen die Ellenknochen
(Ulna) der Wildkatzen genutzt. Die Altersschatzung fand anhand der Auswertung der

Verkndcherung (Synostose) der Epiphysenfugenscheiben der Ellenknochen statt.

Unter der Stichprobe befanden sich Stralenverkehrstotfunde, von denen keine Canini, aber
Ellenknochen vorhanden waren. Um das Alter dieser Individuen zu schétzen und sie anhand
ihrer Reproduktivitdt einteilen zu konnen, wurde eine Altersschdtzung anhand des
Ellenknochens vorgenommen. Zusétzlich diente diese Altersschatzung als Kontrolle bei den

Tieren, von denen sowohl Canini als auch Ellenknochen vorhanden waren.

Alternativ. dazu kann die Altersschatzung anhand Oberschenkel- (Femur) oder
Schienbeinknochen (Tibia) stattfinden (Piechocki & Stiefel 1988). Diese Methode hat sich
allerdings als unprézise herausgestellt, da man hier auf geschlechtsspezifische Unterschiede der
Synostose stofit sowie Unterschiede, die mit dem Reproduktionsstatus der Weibchen

zusammenzuhéngen scheinen (Piechocki & Stiefel 1988).

Dies flihrt dazu, dass die Altersklassifizierung anhand Femur und Tibia weniger prazise ist als
anhand der Ulna. Zusitzlich wird in den ,,Empfehlungen fiir die Aufarbeitung von Wildkatzen-
Totfunden (Eskens, Fischer et al. 2015) ebenfalls die Ulna zur Altersschiatzung verwendet,

eingeteilt in dieselben Altersklassen, nach denselben Kriterien wie bei Kriiger, Griebsch et al.
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(2009, Poster). Da hier ein aktuelles und standardisiertes Verfahren zur Altersschatzung

vorliegt, ist dieses statt der Altersschatzung anhand von Femur und Tibia zu bevorzugen.

5.2 Diskussion der Ergebnisse

Mithilfe oben genannter Methoden war das Ziel der Arbeit zu klaren, welche Alters- und
Geschlechtsgruppe hauptsachlich von Stralenmortalitat betroffen ist. Zu vergleichen sind die
Ergebnisse verschiedener Totfundanalysen, zum Beispiel von Simon, Lang et al. (2015),
Schumann (2012) und Go6tz (2015). Ebenfalls soll darauf eingegangen werden, was Griinde fir

die Ergebnisse der Analyse der Wildkatzenpopulation Baden-Wirttembergs sein konnten.

Es sollte auBerdem ermittelt werden, ob die Fundorte der Wildkatzen inner- oder auf3erhalb von
potentiell geeignetem Wildkatzenhabitat liegen, und versucht werden, die Ursachen dafir zu

finden.

Ebenfalls wurde betrachtet, ob es Haufungen der Totfunde im Jahresverlauf gibt. Anhand von
Theorien und Literatur soll erklart werden, wie es dazu kommt und welche biologischen

Prozesse hierbei eine Rolle spielen.

Aus der Diskussion der Frage nach Alter und Geschlecht der Totfunde soll auch abschlieRend
die letzte weiterflihrende Frage nach dem populationswirksamen Effekt der StraBenmortalitét

geklart werden.
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5.2.1 Alters- und Geschlechtsgruppe der Totfunde

Die hauptbetroffene Alters- und Geschlechtsgruppe in der Abschlussarbeit von Schumann
(2012) bildeten mannliche Subadulte. Zudem (berwogen Mannchen Weibchen in einem
Verhaltnis von 3:2. In vorliegender Bachelorabschlussarbeit war der relative Anteil mannlicher
und mannlicher subadulter Tiere hoher als bei Schumann. Schumann untersuchte die

Wildkatzenpopulation aus Rheinland-Pfalz.

Ein Unterschied ergibt sich zu den Ergebnissen von Goétz (2015), von 72 altersbestimmten
Verkehrsopfern findet dieser zwar auch einen iberwiegenden Anteil an ménnlichen Individuen
(58%) — 1,4mal mehr als Weibchen —allerdings hauptsachlich adulten und senilen Alters (n=26;
36% der Totfunde). Die Anzahl unter zweijahriger, mannlicher Verkehrsopfer lag bei 16 Tieren
(22% der Totfunde). Der Anteil der ber zwei Jahre alten Weibchen liegt bei ca. 24% (n = 17),
im Alter unter zwei Jahren sind 18% der Katzen verstorben. Die Totfunde Gotz® sind aus dem
Waldgebiet des Harzes in Sachsen-Anhalt (Gotz 2015).

Im Gegensatz zu den Ergebnissen dieser Analyse stehen die von Simon, Lang et al. (2015):
Hier waren 39% der Totfunde Weibchen und 64% der gefundenen Tierkdrper adult. Ein Viertel
der Totfunde sind weibliche adulte Katzen, nur 22,5% unter zweijédhrige Kuder. Diese
Ergebnisse stammen von den Subpopulationen Hessens.

Fur die vorliegende Totfund-Analyse wurde von 40 Individuen das Alter geschatzt, 36 der

Schétzungen bernommen und analysiert.

Die Geschlechtsverteilung der Analysedaten liegt bei 83,3% Ménnchen und 16,7% Weibchen.
Diese Ergebnisse zeigen auf, dass die ménnlichen Wildkatzen stérker durch StraRenmortalitét
gefahrdet zu sein scheinen als die Katzen. Von den 30 ménnlichen Tieren verstarben 21 in
einem Alter von unter zwei Jahren, was 70% der Mé&nnchen und 58,3% der Wildkatzentotfunde
der Analysedaten entspricht. Die hauptsachlich betroffene Alters- und Geschlechtsgruppe der
Stichprobe der Analysedaten sind mannliche Wildkatzen unter zwei Jahren. Am wenigsten

betroffen scheinen adulte Weibchen zu sein.

Die Annahme, mannliche subadulte Tiere seien am starksten durch StraBenmortalitat gefahrdet,

bestéatigt sich fir die Stichprobe der Wildkatzentotfunde Baden-Wdrttembergs.
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Uber die Richtigkeit der Annahme, betroffen seien Individuen jeglicher Alters- und
Geschlechtsgruppe, kann aufgrund der hohen Dunkelziffer nicht-gemeldeter Totfunde und der
unsicheren Altersbestimmung eines weiblichen Individuums keine sichere Aussage getroffen

werden.

Was den untersuchten Wildkatzenpopulationen gemeinsam ist, ist das gréRere Streifgebiet der
Ménnchen, sowohl in Baden-Wirttemberg (Streif, Kohnen et al. 2016) als auch in Sachsen-
Anhalt (Go6tz 2015). Dies wird als allgemeingltig angenommen und hangt unter anderem damit
zusammen, dass Kuder versuchen, die Streifgebiete mehrerer Weibchen zu kreuzen, um ihre

biologische Fitness zu erhéhen (Piechocki 1990).

Durch diese Raumnutzung und eventuell auch durch die erhéhte Nutzung von Offenland durch
Ménnchen (Streif, Kohnen et al. 2016), wo der StraBenverkehr sich nicht hauptséchlich auf
Forstfahrzeuge beschréankt, scheinen Mannchen starker gefahrdet zu sein als die weiblichen

Tiere.

In einem Alter von vier bis finf Monaten verlassen die juvenilen Wildkatzen den
Geheckverbund und somit ihre Mutter (Piechocki 1990). Zum Teil begeben sie sich
eigenstandig auf die Suche nach einem Revier. Junge Katzen bendtigen am wenigsten
Lebensraum, wobei das Verhalten der Kuder ,,nomadenhaft ist und sie nicht in einem
bestimmten Gebiet bleiben (Piechocki 1990). Die jungen Kuder haben die grofite
Ausbreitungstendenz, bis sie vor Erreichen des Peaks des reproduktiven Alters mit ca. zwei
Jahren ein eigenes Territorium gefunden haben (Piechocki 1990). Dies kann ein Grund fir das

Uberwiegen der subadulten Kuder in der Stichprobe sein.

Die Unterschiede in der Stichprobenzusammensetzung der verglichenen Studien kénnten sich
durch die verschiedenen Untersuchungsgebiete ergeben: Die Untersuchungsgebiete der
anderen Studien sind groRBe, zusammenhdngende Waldgebiete. Das vermutlich groRte
VVorkommen der Wildkatzenpopulation Baden-Wdrttembergs ist in einer stark fragmentierten
Kulturlandschaft gelegen, die wenig solcher Waldverbundsgebiete hoher Habitateignung

aufweist (vgl. Detailkarten).

Das hauptsachliche Versterben von mannlichen Subadulten lasst die Anwendbarkeit der
Theorie des male-biased dispersals der Katzenartigen auf die Wildkatzen Baden-Wurttembergs
vermuten: Mannchen wandern weiter ab als Weibchen, und abwandernde Tiere haben aufgrund
der mangelnden Kenntnis der Umgebung Schwierigkeiten, Barrieren wie Strallen zu umgehen

und bei der Querung zu tberleben (Birlenbach & Klar 2009).
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5.2.2 Habitateignung der Fundorte

Anhand der Habitateignung der Fundorte und des Alters der uberfahrenen Tiere lasst sich nicht
feststellen, ob die Tiere resident sind oder nicht: Bei G6tz (2015) kann man von saisonal
bedingten Exkursionen fernab des Kerngebietes lesen, die sich nicht ausschlie3lich auf nicht-
etablierte, ménnliche Tieren beschrédnken. Zudem unternehmen Mé&nnchen wahrend der
Ranzzeit Exkursionen auch aullerhalb ihres Kerngebietes, um Streifgebiete weiblicher
Individuen zu kreuzen (Piechocki 1990). Dies kann Aufenthalt in suboptimalem Habitat

bedeuten.

Bei Streif, Kohnen et al. (2016) hat eines der telemetrierten Méannchen (,,Wildkatze D*; hier
K036), sein Territorium entlang einer BundesstraBe® gefunden. Durch das Habitatmodell wird

das Kerngebiet des Tieres wie auch dessen Fundort als nicht-geeignetes Habitat angezeigt.

Zu bertcksichtigen ist, dass durch die starke Fragmentierung des Habitats und die Anzahl der
StralRen, die durch potentiell geeignetes Wildkatzenhabitat fiihren, auch residente, etablierte

Tiere, egal welcher Alters- oder Geschlechtsgruppe sie angehdren, sterben kénnen (Klar 2010).

Dass in Rheinland-Pfalz 78% der weiblichen Totfunde in geeignetem Habitat gefunden wurden
(Klar 2010), wéhrend in dieser Studie nur 33% der Weibchen in Flachen geeigneten Habitats
mit Streifgebietsgrofle (Streif, Kohnen et al 2016) verstarben, liegt vermutlich an dem
Untersuchungsgebiet: Die von Klar untersuchten Wildkatzen sind im waldreichen
Verbreitungsgebiet umgekommen, wéahrend der Kaiserstuhl und die Rheinauen eine stark

fragmentierte Offenlandschaft darstellen.

Die Fundorte der Tierkorper dieser Studie liegen groBtenteils im mittleren bis stdlichen
Oberrheintiefland. Dies war zu erwarten, da die Subpopulation der Wildkatzen Baden-

Wirttembergs hier vermutlich ihr grofites Vorkommen hat (Streif, Kohnen et al. 2016).

Durch die nicht-signifikanten t-Tests (siehe Kapitel 4.2.2) zeigt sich die zuféllige Verteilung
der Fundorte in geeignetem und ungeeignetem Wildkatzenhabitat und deren Unabhéngigkeit
von Alter und Geschlecht des Stralenverkehrsopfers: Die Totfunde, die nicht an
Ubergangsflachen verstarben, liegen zu 48% in potentiell geeignetem und zu 52% in potentiell

nicht-geeignetem Habitat.

3 Der Fundort des Tieres ist nicht in den Detailkarten eingezeichnet, aufgrund einer Diskrepanz in der
Altersschétzung. Der Fundort liegt auf der Detailkarte 6 und ist auf derselben Bundesautobahn zwischen den
Fundorten der Wildkatzen K114 und K038.
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Bei den unterschiedlichen Alters- und Geschlechtsgruppen &ndert sich dieses Verhaltnis nur
unwesentlich. Diese errechnete Zufélligkeit starkt die Theorie, dass Wildkatzen ungeachtet
ihres Geschlechts und Alters in stark fragmentierten Gebieten StralRenmortalitat erleiden.

Die Fundorte und das Alter der mannlichen Subadulten im Gberwiegend fragmentierten, nicht-
geeigneten Habitat sprechen dafiir, dass diese Tiere nicht resident waren. Das Nutzen
suboptimalen Habitats entspricht der Theorie, die Tiere wirden gerade abwandern: Residente
Tiere halten sich in Flachen hoherer Habitateignung auf (Klar 2010). Die Abwanderungstheorie
wird auch durch die Funde einzelner Tiere in Gebieten mit wenigen Nachweisen bestatigt
(Streif, Kohnen et al. 2016).

5.2.3 Zeitliche Schwerpunkte der Totfundverteilung
Uber das ganze Jahr verteilt gibt es Totfunde, Ausnahmen sind die Monate Mai und August.

Die t-Tests beweisen die zufallige Verteilung der Totfunde auf die Fundmonate.

Es gibt jedoch zeitlich Schwerpunkte, 75% der Wildkatzen verstarben im Zeitraum von Oktober

bis Mai, besondere H&ufungen liegen im November (n = 7) und Januar vor (n = 6).

Den Grund fur die vergleichsweise hohe Anzahl verstorbener Kuder im Januar kann die
beginnende Ranzzeit in diesem Monat darstellen, da die Tiere ein groReres Streifgebiet nutzen
(Piechocki 1990). Die darauffolgenden Monate haben ebenfalls eine Uberdurchschnittlich hohe
Anzahl an Verkehrsopfern. In Hessen sind in diesem Zeitraum ebenfalls besonders viele

Verkehrsopfer zu verzeichnen (Simon, Lang et al. 2015).

Wie bei Simon, Lang et al. (2015) gibt es in den Monaten Mai bis August vergleichsweise
geringere Anzahlen. Diese Periode weniger Verkehrsopfer findet sich auch bei Schumann
(2012). Zu erkléren ist dies mit dem jahreszeitlich bedingten, kleineren Streifgebiet der
Wildkatzen (Piechocki 1990).

Bei einer Wurfzeit im April sind die Wildkatzen im September funf Monate alt. Ab einem Alter
von vier bis funf Monaten unternehmen die Wildkatzen die ersten selbststandigen Streifzlige
ohne ihre Mutter, zum Teil auch um ein eigenes Streifgebiet zu finden (Piechocki 1990). Dies
konnte den Anstieg der Straenmortalitat unter zweijahriger Tiere ab September bis November
bedingen. Diesen Anstieg findet man auch bei den StraBlenverkehrsopfern von Gotz
Untersuchung (2015).

47



Diskussion

Die zeitlichen Schwerpunkte lassen sich also durch das Sozialverhalten wie auch durch die

jahreszeitlich bedingte Streifgebietsgrofe erkléren.

5.2.4 Populationswirksamer Effekt der StraRenmortalitat

Die hohe Stralenmortalitdt mannlicher, unter zweijdhriger Tiere ist aufgrund des
prareproduktiven Zustandes der Tiere (G6tz 2015) weniger populationswirksam als ein
Versterben adulter Tiere im reproduktiven Alter. Die adulten Tiere sind ,,wichtiger* fiir das
Weiterbestehen der Population, da sie die residenten Tiere sind, welche bereits ein Territorium
haben und Partner, mit denen sie reproduzieren. VVor allem reproduzierende Weibchen wirken
sich direkt auf die Populationsdichte aus, da sie durchschnittlich sechs Jungtiere jahrlich werfen
(Piechocki 1990).

Die Ausbreitung der Art Wildkatze in Baden-Wirttemberg wird durch das Verunfallen
hauptséchlich ménnlicher, subadulter Kuder erschwert. Diese Individuen wandern ab und

erschlieBen neue Gebiete.

Die StraRenmortalitdt der mannlichen Adulten ist additiv: Die adulten Tiere haben wenige
Fressfeinde (Klar 2010). Das Gewicht der Tiere lag im Rahmen des Durchschnittsgewichts
maéannlicher, adulter Wildkatzen (Piechocki 1990), sie starben in einem vitalen Zustand. Diese

Individuen machen ein Viertel der Analysedaten aus.

Autobahnen bilden Barrieren (Klar 2010) und sind in dieser Studie die Straflen, auf denen am
meisten Totfunde entdeckt wurden, tber 60% davon mannlich und subadult. Diese Alters- und
Geschlechtsgruppe ist die, welche die grofite Ausbreitungstendenz innehat (Piechocki 1990).
Die Inhibition der Verbreitung der Wildkatzenpopulation durch die StraRenkategorie Autobahn
wie auch die der Bundesstraen (56% ménnliche Subadulte) wird durch diese Abschlussarbeit
bestarkt.

Landstralen bilden Gefahren fr residente Adulte und eher waldgebundene Weibchen (Klar,
Hermann & Kramer-Schadt 2009) und haben somit eher einen Effekt auf die
Reproduktionsféhigkeit der Population. Die Tiere adulten, reproduktiven Alters machen nur
einen geringen Anteil der Analysedaten aus, und unter diesen 25% der Totfunde der Analyse

ist kein adultes Weibchen.

Die StraRenmortalitat wirkt sich daher nur geringfiigig auf die Reproduktionsfahigkeit der
Population aus, stellt aber eine Beeintrdchtigung der Ausbreitungsfahigkeit dar.
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6 Fazit

6.1 Methodenempfehlung

Anhand der Canini oder der Elle I&sst sich eine Altersschatzung abgeben, welcher Altersklasse
das verstorbene Tier zugehdrig war. Bei Vorhandensein von Referenzbildern bietet es sich an,
die Canini zu rontgen und das Alter anhand der Rontgen- und Referenzbilder zu schétzen. Diese
Methode lasst eine Altersschatzung in funf Altersklassen anhand des Vergleichs der
Morphologie der Z&hne zu, und das Préaparieren ausschlieBlich der Canini bedeutet wenig
Aufwand und Material. Diese Methode ist zu bevorzugen, wenn Referenzrontgenbilder

verfiigbar sind.

Ohne Referenzbilder der Canini zu besitzen kann das Alter der Tiere anhand der Synostierung

der Epiphysenfugen des Ellenknochens in drei Altersklassen geschatzt werden.

Durch die Altersschatzung von Totfunden lassen sich die Gefahrdungsursachen spezieller
Altersklassen identifizieren, was essentiell fur das Monitoring und die Bewertung des

Erhaltungszustandes geschutzter Tierarten ist.
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6.2 Schlussfolgerung der Ergebnisse

Die Annahme, StraBenmortalitadt sei eine Gefahrdungsursache der Wildkatzenpopulation

Baden-Wirttembergs, bestétigt sich durch die Ergebnisse und Diskussion der Thesis.

Das geschlechtsspezifische Verhalten der Mannchen macht diese besonders anfallig fur
Stralenmortalitat, aber durch die stark fragmentierte Landschaft und das Fehlen grof3er Flachen
geeigneten Wildkatzenhabitats im Verbreitungsgebiet der Wildkatzen Baden-Wirttembergs

sind auch Weibchen betroffen.

Die hauptséchlich betroffenen Tiere sind in préareproduktivem Alter und ihr Verlust bedeutet
vor allem einen populationswirksamen Effekt durch die Hinderung an der Ausbreitung der

Spezies in Baden-Wiirttemberg.

In dieser Totfundanalyse der Wildkatzenpopulation Baden-Wurttembergs ergibt sich ohne die
Beriicksichtigung der hohen Dunkelziffer eine Anzahl durch Stralenverkehr verstorbener Tiere
von drei bis vier pro Jahr, was bei einer geschatzten Population von ca. 70 Individuen eine

starke Beeintrachtigung* darstellt.

Daher sollte fir eine zukunftige Verbesserung des Erhaltungszustandes der
Wildkatzenpopulation dieses Bundeslandes der Fokus auf die Konstruktion von Querungshilfen
an besonderen Schwerpunkten der Stralenmortalitat geachtet werden. Mit dem Projekt des

Waldbiotopverbunds wird dies bereits umgesetzt.

* Im FFH-Monitoring wird ein Verlust von mehr als 1% der Populationsschitzung als “Large Decline* und starke
Beeintrachtigung definiert (Europdische Kommission 2011)
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A. Anhang

a. Canini
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Abbildung a.B: Altersklassenzuordnung der geréntgten Wildkatzencanini
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b. Ellenknochen

Abbildung b.A: erster Teil der ausgewerteten Ellenknochen
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Abbildung b.B: zweiter Teil der ausgewerteten Ellenknochen
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Abbildung b.C: Dritter Teil der ausgewerteten Ellenknochen
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